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German Patent 1,087,579 

Verhfahren zur lmpr"agnierung von Aktivkohle mit Schwermetallsalzen 

Patentanspruche: 

1. Verfahren zur Impragnierung von Aktivkohlen fur Gasschutzzwecke durch 
Tranken mit einer ammoniumcarbonathaltigen ammoniakalischen wassrigen 
Losung von basischem Kupfercarbonat, Kaliumbichromat und Silbernitrat und 
nachfolgende Trocknung, dadurch gekennzeichnet, dass die Impragnierlosung 
nicht mehr als 6,6% Ammoniumcarbonat und 10,6% Schwermetallsalze enthalt 
und unter Zwischentrocknung der Kohle zweimal Oder mehrere Male angewandt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Ammoniak und 
Ammoniumsalze aus der getrockneten Kohle mit Hilfe von heisser, 
wasserdampfhaltiger Luft entfernt werden. 

Translated, these are: 

Title: Procedure for the impregnation of activated charcoal with heavy metal salts 

Patent claim: 

1. Procedure for impregnation of activated carbon for gas filtration by soaking with 
an ammoniacal soluction of ammonium carbonate, potassium dichromate and 
aqueous solution of basic copper carbonate, potassium chromate and silver 
nitrate and followed by a drying process. In this emobodiment, the impregnating 
solution contains no more than 6.6% ammonium carbonate and 10.6% heavy 
metal salts with intermediate drying. The solution can be re-used once or twice. 

2. Procedure according to requirement 1, ammonia and ammonium salts can be 
removed from the dried carbon by means of steam-laden air. 
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Zur Steigerung der Wirkung von Aktivkohle, 
besonders solcher, die in Atemfiltereinsatzengebraucht 
wird, ist es bekannt, die Aktivkohle mit Schwermetall- 
salzen zu impragnieren. Dabei ist es audi bekannt, die 
Kohle mit Kupferchromat und Silbeniitrat zu impra- 
gnieren. Durch eine solche Impragnierung wird ins- 
besondere die Wirksamkeit dieser Kohlen gegenuber 
Blausaure und Chlorcyan gesteigert. 

Es ist weiter bekannt, dafi man die Impragnierung 
in der Weise durchfuhrt, daB man die trockene Aktiv- 
kohle mit einer solchen Menge der Metallsalzlosung 
befeuchtet, daB die Kohle gerade in der Lage ist, die 
gesamte Flussigkeitsmenge aufzunehmen. Bei dies em 
Verfahren wird erstrebt, die Konzentration der Salz- 
losung so hoch zu wahlen, daB in dem von der Kohle 
aufgenommenen Flussigkeitsvolumen moglichst vieie 
Metallsalze untergebracht sind. Moglichst hoch kon- 
zentrierte Losungen werden erreicht, wenn in der 
Ldsung grofiere Mengen von Ammoniumcarbonat ent- 
halten sind. So ist ein Verfahren bekannt, bei dem 
Ammoniaki Kohlensaure und Luft durch eine Wasser- 
saule und Kupfersrucke wahrend einer mehr oder 
weniger 1 anger en Zeit geleitet werden, wobei eine 
Losung gebildet wird, die 7 bis 9 Gewichtsprozent 
Kupfer, 10 bis 12 Gewichtsprozent Ammoniak und 5 
bis 6 Gewichtsprozent Kohlensaure enthalt Die Kohle 
wird mit dieser Losung befeuchtet bzw. gesattigt und 
anschlieBend getrocknet, urn uberschussiges Losungs- 
mittel zu entfernen. Die impragnierte Kohle wird 
dann erhitzt, um sie zu trocknen und die Kohlensaure 
und das Ammoniak aus der Kohle zu entfernen. Dabei 
sollen die Absorptionseigenschaften der Kohle ver- 
bessert werden, indem man den Ammoniak- und 
Kohlensauregehalt der Impragnierldsung erhdht, in- 
dem diese entweder in der angegebenen Weise her- 
gestellt wird oder indem eine wiBrige Ldsung aus den 
Salzen selbst, wie basischem Kupfercarbonat und 
Ammoniumcarbonat, unter Zufugung von Ammoniak 
hergestellt wird. 

Diese bekannten Verfahren haben den erheblichen 
Nachteil, dafl zur Herstellung einer moglichst konzen- 
trierten Losung erhebliche Ammoniak-* und Kohlen- 
sauremengen angewandt werden raussen, deren Aus- 
treibung aus der impragnierten Kohle andererseits 
wiederum Schwierigkeiten bereitet. 

Eine gut impragnierte Koble dieser Art enthalt 
6,92«/o Cu, 1,06% Cr und 0,22 Vo Ag. 

Um diese Metallmengen in der Losung unterbringen 
zu konnen, werden auf je 100 g Kupfer etwa 410 g 
Ammoniumcarbonat gebraucht. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, die 
Aktivkohle so zu impragnieren, dafl die Nachteile der 
bekannten Verfahren weitgehend vermieden „ werden 
und nach Moglichkeit auch eine Steigerung der che- 
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mischen Leistung erreicht wird. Die Erfindung betrifft 
ein Verfahren zur Impragnierung von Aktivkohlen fur 
Gasschutzzwecke durch Tranken mit einer ammonium- 
carbonathaltigen ammoniakalischen waBrigen Losung 
ao von basischem Kupfercarbonat, Kaliumbichromat und 
Siibernitrat und nachfolgende Trocknung. Die Erfin- 
dung besteht darin, daB die Impragnierldsung nicht 
mehr als 6,6% Ammoniumcarbonat und 10,6% 
Schwermetallsalze enthalt und unter Zwischentrock- 
a5 nung der Kohle zweimal oder mehrere Male angewandt 
wird. Gemafl der Erfindung wird die ihr zugrunde 
liegende Aufgabe dadurch gelost, daB die Impragnie- 
rung in mehreren, vorzugs weise jedoch in zwei Stufen 
vorgenommen wird. Dabei kann die Kohle jeweils mit 
30 der Halfte der fur die Gesamtimpragnierung vor- 
gesehenen Metallsalzmengen impragniert werden. Da 
fur jede einzelne Impragnierung die Flussigkeits- 
menge zur Verfugung steht, die die Kohle ganz 
durchfeuchtet, ist es moglich, die Metallsalze in ge- 
35 ringerer Konzentration anzuwenden, wobei die Kon- 
zentration mit der Anzahl der Impragnierungen ge- 
senkt werden kann. Bei der doppelten Impragnierung 
kann die Konzentration etwa die Halfte der bisher 
bekannten betragen. Dies hat zur Folge, daB zur Her- 
40 stellung der Losungen nur eine erheblich geringere 
Menge von Ammoniumcarbonat notwendig ist 

Das erfindungsgemafi e Verfahren sei an Hand eines 
Beispiels erlautert: 

100 kg trockene, wasserdampfaktivierte Aktivkohle 
45 von 1 bis 2 mm Korngrofie werden mit der folgenden 
Losung durchfeuchtet: 

6 kg basisches Kupfercarbonat, 
5 kg Ammoniumcarbonat, 
101 Ammoniak (25%ig), 
50 25 1 Wasser, 

3 kg Kaliumbichromat, 
34 1 Wasser, 
0,170 kg Siibernitrat, 
0,5 1 Wasser. 
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Die Kohle nimmt diese Fliissigkeit vollstandig auf. 
Die glei chm afiig durchfeuchtete Kohle wird in einem 
lufMurchstromten Rohrenofen bei 100° C getrodcnet, 
bis ihr Wassergehalt unter l°/o liegt. Die so vorimpra- 
gnierte Kohle wird dann dn zweites Mai mit der 5 
gleichen Losung durchf euchtet. Die Kohle nimmt dabei 
nochmals Losung auf, deren Menge der bei der ersten 
Impregnation aufgenommenen Menge entspricht. Die 
Kohle wird dann in einem Rohrenofen zunachst bei 
100° C vorgetrocknet, anschlieBend wird die Terape- io 
ratur langsam bis auf maximal 150° C gesteigert, wo* 
bei der denOfen durchstreichendenLuftWasserdampf 
in einer Menge von etwa 200° Wasser auf je 1 m s 
Luft hinzugefugt wird. Durch diesen Wasserdampf- 
zusatz wird die Entfernung des Ammoniums und der 15 
Ammoniumsalze aus der Kohle erheblichbeschleunigt 
Man lafit die Kohle im Ofen erkalten, wobei man auf- 
hort, Wasserdampf zuzusetzen, wenn die Temperatur 
unter 100° C gesunken ist. 
- Aus diesem Beispiel ergibt sich, daB etwa 290 g 20 
Ammoniumcarbonat notwendig sind, urn lOOgMetall 
in Losung zu halten. Bei dem bisherigen Verfahren 
brauchte man fur dieselbe Metallmenge etwa 410 g 
Ammoniumcarbonat. 

Mit dem bekannten Verfahren und dem beschrie- 25 
benen Verfahren wurde die gleiche Sorte Aktivkohle 
impragniert Das Zuruckhaltevermogen fur Chlor- 
cyan betrug bei der nach dem alten Verfahren impra- 
gnierten Kohle 2,52 g Chlorcyan auf 100 g impra- 
gnierte Kohle, bei der nach dem neuen Verfahren 30 
impragnierten Kohle 3,46 g Chlorcyan, wobei die 
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Prufungen jeweils unter gleichen Bedingungen durch- 
gefuhrt wurden. Daraus ergibt sich, daB mit dem er- 
findungsgemaflen Verfahren Impragnierungen erhalten 
werden konnen, die bei der g^eidien Aktivkohle deren 
Zuruckhaltevermogen gegeniiber Chlorcyan im Ver- 
gleich mit den mit den bekannten Impragnierungen 
behandelten Kohl en urn etwa 30% steigern. 

Es ist moglich, die Metallsalze der Impragnierung 
in noch starker er Verdunnung anzuwenden. Weiter- 
hin ist es audi moglich, die Impragnierung und das 
anschlieBende Trocknen haufiger zu wiederholen. 

Patentansproche; 

1. Verfahren zur Impragnierung von Aktiv- 
kohlen fur Gasschutzzwecke durch Tranken mit 
einer ammoniumcarbonathaltigen ammoniakali- 
schen waBrigen Losung von basischem Kupfer- 
carbonat, KaJiumbichromat und Silbernitrat und 
nachfolgende Trocknung, dadurA gekcnnzddmet, 
daB die Impragnierlosung nicht mehr als 6,6% 
Ammoniumcarbonat und 10,6% Schwermetall- 
salze enthalt und unter Zwischentrocknung der 
Kohle zweimal oder mehrere Male angewandt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Ammoniak und Ammoniumsalze aus 
der getrockneten Kohle mit Hilfe von heifler, 
wasserdampfhal tiger Luft entfernt werden. 
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